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MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM
i Taux dereur communaulare - 92% - Sélecivibd relative (TRI) - x2.38 - Vitesse de Trailement : 1ds

2. Soit I'ensemble de nombresréelsE={xceR/x=2n+1)/(in+ 2),n €
N }. Quelles sont les caractéristiques des bornes de cet ensemble E
dans R ?




E n'est ni minoré ni majoré dans R. E est minoré par 1/2 mais ne possede pas de
minimum, et son maximum vaut 2.

©. E est minoré par 1/2 qui est son minimum, et E est minore par 0 et posséde 2 comme
majorée par 2 mais ne posséde pas de maximum atieint pour n = 0.
maximum.
. /

. JUSTIFICATION DE L'ELITE 4, Ralgonnsment Approfond & 24ro Emeur Loghkgs

Pourn=0, 2= 1/2. Pour tout n € M, la suite %_n est strictement croissante e tend wers 2 quand n tend vers linfini. Comme 2n+ 1 <2n+4,x n<
2 pour tout n. Adnsi, 12 est ke plus petit élément (mimimum) et 2 est un majerant {la bome supérieure]), mais 2 n'est amais stieint donc E n'a pas
de maximunn.

MATHEMATIGUES PARTAGER CE QCM

g 4 | Sk . .
Taux dereur communaulare - 85X Sédectvite relative (TRI) - x2.27 Vitesse de Trailement : 95

9. Soit le nombre réel x = V5 - 3. Quelle est la valeur exacte simplifiée
sans symbole de valeur absolue de I'expression A= x|+ [x + 2| ?

rd h !
a. A=2 A=-25+4
L A
A=25-4 A=4
, JUSTIFICATION DE L'ELITE ’ & Ralgonnamesd Approfond & 24ro Emrer Logiagua

Puisque v5= 2236, cnax=+9-3<0.0onc ] =x=3-"5.Depls, x+2="5-1>0 Donc [x+ 2| =x+ 2 =+5-1. Azl A=(3 - 5) + +*5- 1)
=2



MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM

aux dereur communaulsre : 50X Sélactvibé relative (TRI) - x2. 08 Vitesse de Trailement : 9

10. On consideére le nombre réel A défini par I'expression A= (2° x 5%) /
(2* x 57). Quelles sont les formes simplifiées exactes de ce nombre A ?

=

A=F"=4

b. A=(25)

A= (52)

. JUSTIFICATION DE L'ELITE

A= x5

* @ Ralgonnament Approfond & Zéro Emreor Logigoe

En appliquant les régles de caloul sur les puissances © A= 2% % 5709 = 77 x 5 Cela s'éorit également 57/ 27 = (52)7 = [2.5)". L'option & est
linverse de la valeur comecte.

MATHEMATIQUES

Taux

68X ¥ Selecihité relative (TR - xz.82 7

O e reur communaulare

FPARTAGER CE QCM

Vitesse de Trailement : 18

11. Dans une série statistique regroupée en classes d'amplitudes
egales, la frequence cumulée croissante associée a une classe donnée

représente :

La proportion dindividus dont la valeur du
caractére est inferfieure ou egale a la bome
supérieure de cette classe.

La somme de la fréequence de cette classe et

des fréequences de foutes les classes

Le pourcentage d'observations sirictement
supérieures a la bome supérieure de cette
classe,

La moyenne pondérée des effectifs cumulés
divisee par I'effectif total de la population.



precédentes.

, JUSTIFICATION DE L'ELITE ¥ Ralgonnamest Approfond & Zéro Erreor Loghous

Far définition, |a fréquence cumulée croissante d'une classe comespond au cumul des fréquences relatives de cette classe et de toutes celles qui
Iz précedent, o= qui traduit la proporiion totake des indiidus dont la valewr stafizique est inféneure cu égale 2 ks limite supensurz de lintervalie

considere.

MATHEMATIQUES FARTAGER CE QCM

15. Une unite industrielle produit des barres meétalliques dont la masse
M (en kg) est proportionnelle a la longueur L (en métres). Une barre de
45 m a une masse de 12,15 kg. Que valent le coefficient de
proportionnalite k (en kg/m) et la masse M d'une barrede 7 m ?

X REFONSE INCORRECTE

k=037 kp/m et M = 2,59 kg k=2,7 kp/metM=19,5 kg

c. k=27 kgmetM=139kg k=25 kg/m et M= 17,5 kg

. JUSTIFICATION DE L'ELITE ¥ & Ralgonnamesnt Approfond & 2éro Ervewr Loghous

Le coefficient de progorionnalité est k=M/L=12,15/45 =27 kg/m. Pour unz lenguewr L=7 m_la masse estM =k xL=27 2 7= 180 kg.

MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM
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vecturlelle caracteéerise de fagon nécessaire et suﬂisante le fait que |
est le milieu du segment [AB] ?

Al=2AB IA-IBE=0D
/! ™
AB =4l + Bl d. IA+IB=0
k. )
. JUSTIFICATION DE L'ELITE bl Ralgonnamest Approfond & 24ro Ereur Loghagus

Far definition wectonzlle, | est ke milieu du segment [AS] =i et seulement =i les vectewrs 1A et 12 sont opposes, ce qui sécrt A + 18 = 0 (ou de
manigre equivalents Al = |E). L'ogtion 3 est fausse car |&- 12 = BA

MATHEMATIGUES FPARTAGER CE QCM

. - .,
aux dereur communaulsre © TEX Sdlactivibé relative (TRI) - x2.14 vitesse de Trailement ; B

19. Soient u et v deux vecteurs non nuls du plan vectoriel verifiant la
relation 3 u - 2 v = 0. Quelle affirmation traduit exactement la relation
entre ces deux vecteurs ?

' '\
Les vecteurs u et v sont colinéaires et de b. Les vecteurs u et v sont colinéaires et de
SEns opposes avec v =(-32) u. méme sens avec v =(3/2) u.
LS s
Les wvectewrs u et v forment une base Les vecteurs u et v sont orthogonaux et de
orthonormée du plan vectoriel. nomes agales.
. JUSTIFICGATION DE L"ELITE - Ralgonnamesd Approfiond & Déro Errewr Logigue

De lépalité 2w -2 w=0, on déduk 2 v = 3 u, soit w = (32) u. Le coeficient k = 32 éant un réel striciement positif, les vecteurs u et v sont
colinéaies et de méme sans.



MATHEMATIQUES FPARTAGER CE QCM

20. La formule exprimant l'aire A d'un trapéze est A= ((b. + b:) x h) / 2,
ol b: et b: sont les bases et h la hauteur (h # 0). Par transposition
algebrique, quelles expressions traduisent exactement b: en fonction
des autres grandeurs ?

o "
2. bh=02A-b-=h}/h b. b.={2A1h)-b:
b.=2A7[h-b:) b:=(2A+D=h)/h
. JUSTIFICATION DE L'ELITE ¥ . Ralgonnamest Approfind & P80 Errear Loghoues

En isolant k. - 28= (b: + b} % h == 24/ h = b + b- == b = (247 h) - b=. En mettant au méme dénominateur h, on obfient b = (24 - b % h) [ h. Les
dew Ecritures sont rigoureusement Equipolientes.

MATHEMATIGUES PARTAGER CE QCM

21. Dans un triangle EFG, M est le milieu du segment [EF] et N est le
milieu du segment [EG]. Si la longueur du segment [MN] mesure 7,5 cm,
quelles sont la longueur de [FG] et la position relative des droites (MN)
et (FG) ?

FG = 3,75 cm et les droites (MN) et (FG) sont FG = 15 cm et les droites (MN) et (FG) sont
strictement paralléles. perpendiculaires.



G. FG =15 cm et les droites (MN) et (FG) sont FG =7,5 cm et les droites (MN) et (FG) sont
strictement paralléles. secantes au centre de gravite.
L% A
. JUSTIFICATION DE L'ELITE * & Ralconmament Approfond & 24r0 Ermreur Logkgus

Craprés le theoréme de |5 droite des milews dans un tiangle, le segment joignant les milisux de dewx cités est paralléle au toisieme cilg, el za
longueur £gale s moitie de celle de ce troisiéme cots. Ansi, (MN) estparaléle 3 (FEI et FG=2xMN=2%TScm=15cm.

MATHEMATIGUES FPARTAGER CE QCM

— 4 [ . -,
Taux dereur communaulare - 84X Sélectwibe relabive (TRI) - x2.26 Vitesse de Trailement : Bs

22. Soit T la fonction numérique définie sur R par f(x) = (x - 2)2 - 9. Quelle
est la propriéeté exacte concernant ses variations et sa courbe
représentative ?

f est strictement croissante sur J-= ; #] et b. f est strictement décroissante sur = ; 2] et
strictement décroissante sur [2 ; +=[. strictement croissante sur [2 ; +=[.
L S
La représentation graphique de f est une La représentation graphique de f est une
hyperbole admettant le point (2 ; -9) comme parabole de sommet 5{-2 ; -9) tournée vers le
centre de symeétrie. haut.
. JUSTIFICATION DE L'ELITE " Ralgonnamen Approfond & 24ro Emrear Loghous

La fonction f est de la forme afx - of + B aveca=1> 0, a=2 &t p = -8. 53 courbe est une parabole toumée vers ke haut, ayant pour sommet S(2
- -8} Comme a = 0. f est strictement décroissante sur == ; 2] et sinctement croissante sur 2 +=[.

MATHEMATIQUES FARTAGER CE QCM



aux dereur cxmmunaulsre © 90X Tathnciiité rebative (TRI) - x2.28 Vitesze de Trailement : Bx

23. Soit ABCD un parallélogramme. On désigne par | le milieu du
segment [AB] et par J le milieu du segment [CD]. La droite (IJ) coupe la
diagonale [AC] au point K. Quelle est la position géomeétrique exacte du
point K ?

'3 ™
a. K est le milieu du segment [AC]. K est confondu avec le sommet A.
K est situé au quart du segment [AC] a partir K divise le segment [AC] dans le rapport 173
du point A. a partir de A.
. JUSTIFICATION DE L"ELITE * . Ralgonnamen Approfond & 24ro Emrear Loghgua

Puisque ABCD est un parallélogramme, AB = CD et les droites (AB) et (T sont paralléles. | et J étant les miliews respectifs de [A8] et [CO], ona
Al = CJ et (Al) paraléle 3 (CJ). Ainsi, AIC) est egalement un parsliélegramme. Ses diagonales [AC] et 1] =2 coupent donc en leur milizy
oommun k.

MATHEMATIGUES FARTAGER CE QCM

-
aux dereur communaulsre : 51X Sétleciribé relative (TRI) - x2.71 vitesse de Trailement © B

27. Dans un triangle ABC, le point R appartient au segment [AB] avec
AR =3 cmet AB =9 cm. Le point S appartient au segment [AC] avec AS
=4 cmet AC = 12 cm. Quelle conclusion geomeétrique rigoureuse
s'impose ?

X REFONSE INCORRECTE

D'aprés le theoréme de Pythagore, le triangle Le segment [RS] est trois fois plus long que
ABC est impérativement rectangle en A. le segment [BC].
.~ ~
c. Daprés la réeciprogue du théoréme de Les droites (RS} et (BC) sont sirictement

Thalés, les droites (RS) et (BC) sont secantes en un point du cercle circonscrit.



paralléles.

. JUSTIFICATION DE L'ELITE ¥ & Ralponnament Approfond & 240 Ervewr Loghaus

Les points & R, B d'une par, et & 5, C d'suire pan, sont alignés dans ke méme ordre. On calcule les rapports © ARJAS = 38 = 173 et ASIAC =
412 = 1/3. Les rapponts £ant egaux (ARAB = ASAC), I réciprogue du théoreme de Thalés garantit que les droites (RS) et (BC) sont paraliées.

MATHEMATIQUES FARTAGER CE QCM

28. On consideére la fonction f définie sur R\ {3} par f(x) = (2x - 1)/(x - 3).
La courbe de f est une hyperbole obtenue par translation de I'hyperbole
de réféerence y = kix. Quels sont le centre de symétrie () de cette
hyperbole et la valeur de k ?

/ ™
Centre O4-3; 2)etk=5 b. Centre (}3;2)etk=5
Centre (3 : -2)etk=-1 Centre (2 ; J)etk=5
. JUSTIFICATION DE L'ELITE il Ralgonnamet Approfond B 24ro Ereur Loghaus

En décompasant la foncsion f: fx) = (20x - 3) + S¥ix - 3) = 2 + Six - 3). Sous celte forme, e oznine de symednie de Myperbole est ke point 03 ; 2}
&t ke paramétre d'échelle estk=5.

MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM

T4 N concidara la noalvniama Pivl = (a3 o MNw? ke Th & Vw2 & Avwv . T ol 3 ot
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b sont des réels. Quelles conditions doivent étre simultanément
vérifiées pour que P(x) soit un polynéome de degré exactement égal a 1
2?

= h=-3 E?EE

C. a=2 b#-3

. JUSTIFICATION DE L'ELITE ¥ & Ralponnament Approfond & 2éro Errewr Loghaue

Pour quun polyndme soit de degre 1, les coeficients des temes de degré supsSheur ou &gal 3 2 doent Etre strictement nuls, tandis que e
cosfiicient de x (icd 4) est non nul. I fautdonca -2 =0(soita=2)etb+ 3 =0 {soit b = -3).

MATHEMATIQUES FARTAGER CE QCM

" _ [ LI
aux dereur communaulare : 74X Sélactibé relative (TRI) - x2.11 vitesse de Trailement : B

32. Pour construire la repréesentation graphique de la fonction f(x) = x° -
3X sur l'intervalle [-2 ; 2], un éleve évalue plusieurs points. Laquelle des
listes suivantes contient exclusivement des couples (x ; f(x)) corrects ?

(-2;-2),(-1;-2),(0:0),(1;2),(2;2) (-2:-14),(-1;-4),(0:0),(1:2),(2;14)
(-2;2),(-1;-2),(0:0),(1;2),(2;-2) do (2;-2,(1;2),(0;0)(1;-2,(2;2)
LY J

& Ralconnament Approfand & Z8ro Emear Logigus

Caloulons les images : f-2) = (-2 - 3-2) =B +G=-2,f-1)=-1)-3-1)=1+3=2;filj =0 1) =1"-3W)=-2.f{2)=2"-32)=8-G=2
Les points sont donc (-2 7 -2), (-1; 2), {0; 00, {1; -2} =t (2; 2).



MATHEMATIGQUES FARTAGER CE QCM

33. Soient une translation de vecteur u non nul et une symeétrie
centrale de centre O dans le plan euclidien. Quelles sont les propriétés
invariantes conservees par ces deux transformations ?

Toute droite du plan est obligatoirement b. La conservation du parallélisme de deux
transformée en une droite qui Iui est droites et de l'alignement des points.
perpendiculaire.
7 ™y 4 LY
c. La conservation des aires géomeétriques et d. La conservation des longueurs des
des mesures d'angles. segments et du milieu d'un segment.
. JUSTIFICATION DE L'ELITE * u Ralgonnamen Approfond & 24ro Emrear Loghqus

La translation et la symeétrie centrale sont des isomeétries du plan. A o= titre, elles consenent rigoursusement les distances (kongusurs). les
miiews, lalignement des points, le paralelisme des droites. les mesures dangles geomeatrigues ainsi que les surfaces (aires).

MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM

34. Soient les deux intervalles de réels | = ]-4 ; 5] et J = [-1 ; 8[. Quels
sont les resultats exacts des opérations d'intersection (I N J) et de
réunion (luvJ) ?

a. luJ=14;9 luJ=[1;35]




InJ=14;38[ d. INJ=[1;5

, JUSTIFICATION DE L'ELITE & Ralgonnament Approfond & 2éro Ereur Loghqua

Lintersection | 1 .J contient les réels qui appariennent 3 |a fois 4 | 8 J, soitles xiels que -1 £x< 5 dod | N J=[-1; 5]. La réunion | u J confient
les réels appantenant 3 au maoins un des dewx intervales, soitles x tels que 4 <x <8 dobluJ=]4 ;8]

MATHEMATIGUES FARTAGER CE QCM

- -,
aux dereur communaulsre : 96X Salactvibé relative (TRI) - x2.88 vitesse de Trailement : B

37. Soit ABCD un trapéze de bases [AB] et [CD] mesurant
respectivement 6 cm et 10 cm. Soit M le milieu du coétée [AD] et N le
milieu du cétée [BC]. Quelles affirmations relatives au segment [MN]
sont exactes ?

Le segment [MMN] est perpendiculaire awx La longueur du segment [MN] est egale au
deux bases du trapéze. produit des bases divise par 2.
r W i
c. La longueur du segment [MN] est égale a 8 d. La droite (MN) est strictement paralléle aux
cm. bases (AB) et (CD).
. JUSTIFICATION DE L'ELITE . Ralgonnames Approfond & 24ro Errer Loghaus

Cians un trapeze, ke segment joignant les miliewx des cotés non paraléles ezt parsléle aux bases, et 53 longueur est égale 3 la demi-somme des
longueurs des dewx bases: MM =(AB + CON/'2={8+ 10}/ 2 =8 cm.

MATHEMATIGUES PARTAGER CE QCM



aux dereur communaulare - 75X Selectiité relative (TRI) - x2.13 = vites=e ce [railement : Bs

40. Dans l'ensemble des nombres réels R, quel est [intervalle
représentant exactement I'ensemble des réels x vérifiant la condition
dix,3)=57?

1-2; 8 J= 5 -dJu 8+

c. [Z:9 [£:4]

. JUSTIFICATION DE L'ELITE & Ralgonmament Approfond & 24ro Errear Loghams

La condition dix, 3) = 5 équivauwt 3 la valeur absolue [x - 3| £ 5, ce qui se traduit par l'encadrement -5 = % - 3 = 5. En ajoutant 3 3 chaque memibre,
on ohtient -2 = x = 8, soit limervalke ferme [-2 ; 8]

MATHEMATIQUES FPARTAGER CE QCM

aux dereur communaulare ;95X Stlactité relative (TRI) - x2.42 Vitesse de Trailement : B

41. Dans la représentation graphique sous forme de diagramme
circulaire d'une seérie statistique, un secteur d'angle au centre
mesurant 54° représente un effectif de 15 individus. Quel est I'effectif
total de cette population ?

- -,

a. 100 individus 90 individus
120 individus 150 individus
. JUSTIFICATION DE L'ELITE i & Ralgonnament Approfond & 2dro Ereur Loghaua

La mesure de Ffangle d'un secizur circulaire est proporfionnelle 3 efizctf - Angle = {Effectf / Effectf tofal) ¥ 360°. On a donc 54° = (157 M) x 360°,

. m @ BE O FAP .. Ssmime 3 s g  mm oo pommy  pmoam o s g am
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MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM

-,
aux dereur communaulsre : 69X Setlactité relative (TR x2.84 vitesse de Trailement : B

43. Soit dans R l'inéquation suivante : 2(3x - 4) - 5x =z 3x + 2. Quelles
propositions deécrivent correctement I'ensemble S des solutions de
cette inéquation ?

a. 5% est l'ensemble de tous les réels x §=]-=; 5]
satisfaisant la condition x = -5.

S=[5;+=[ d. §=]}=;5]

, JUSTIFICATION DE L'ELITE Y. Ralponnamest Approfond & Féro Errear Logiqus

DEveloppons finéguation - fx-5-Sxz x4+ 2=rx-82 30+ 2 =r x-3x2 2 + 8 == -2x = 10. En divisant par -2 {nombre négatif], ke sens de
Inggalte sinverse - x 2 -5 L'ensemble des zolutions est donc lintervaliz |-= - -], o2 qui comespond awx réels inférizurs ou égaux 3 -5,

MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM

44, Soient X et y deux nombres réels strictement positifs tels que x < y.
Parmi les propositions suivantes, laquelle est rigoureusement exacte ?

" R

a. 3x+5>3y+5 X/2 < yi2




Iz = 1!‘.2 1|I.l = 1ll'y'

. JUSTIFICATION DE L'ELITE * & Ralsonnament Approfiond & Zéro Erveur Loghous

Puisque x <y etx, y > 0. la multiphication par un nombre négatf {-3) inverse le sens de linégalité - -3x > -3y, En ajoutant 5 aux deux membres, on
obtient -3x + 5 = -3y + 5. Linwersion des résls sinctement posiifs inverse egalement ke sens (15> 1y}, de méme que la multipcation par -1/2 {-
=2 = 7).

MATHEMATIQUES PARTAGER CE QCM

* Toux dereur communavtsre - 788 ¥ Sélechité retalive (TRI) : x2.85

47. Soit f une application linéaire de R vers R définie par f(x) = -4x. Si
I'image de l'expression (x + 3) par I'application f est égale a 12, quelle
est la valeur du réel x ?

# \
x=3 b. x=56
L -~
X=-J x=0
. JUSTIFICATION DE L'ELITE bl Ralgonnamestd Approfond & Zéro Erreor Logious

Limage de x + 3) parf s'2cit flx + 3) = 4{x+ 3) = -4x - 12. On pose lequation 4x - 12 =12, ce quidonne -4x =24, soitx =24/ [-4) = 6.

MATHEMATIGUES PARTAGER CE QCM

. :
aux dereur communauisre - 96X Selectiabé relative (TRI) - x2.44 Vites=e de Trailement © B

A0 Srit danes R ''naouation dou csacond deaora = =2w2 4+ 5w + T = [} Oual act
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I'ensemble S des solutions de cette inéquation ?

i i}
§=13:12 b. s=112;3[
LN ;
§=[112;3] §=]=; 12 u]3; +=[
. JUSTIFICATION DE L'ELITE Wl Falgonname  Approfiond & 2éro Ereur Logiqua

Caleulons le discriminant du tindme - A= 5 - 4-23) =28 + 24 =40 =T" Lesracines sont . = -5 & TW-4) =12 et = (-5 - T4 = 2. L=
coefficient du terme ¥° &tant 3 =-2 < [, l= rindme e=1 strictement positf 3 lintérieur des racines, soit sur lintenvalle oweer J-172 £ 3]

MATHEMATIGUES FARTAGER CE QCM

" [ R .
Uk dlereur communaulsne © 825 Salectivité relative (TRI) - x2.23 vibesse die Trailenent : Bs

50. Sur la droite numeérique réelle, on donne les points d'abscisses a =
-7/3 et b = 5/2. Quelle est la distance exacte d(a, b) entre ces deux
nombres reels ?

b T

a. 296 -200G

1/6 M6

. JUSTIFICATION DE L'ELITE & Ralgonnament Approfond & 2éro Errear Loghau

La distance entre deux réels 3 et b est donnée par dia, b) = |b - 3l Ici, dia, B) = |52 - (-7030 = |52 + 731 = {15 + 1445 = 12005 = 2005, Uns
distance est toujours strictermant positive.



SCIENCES PHYSIQUES

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCHM

»_ » A
mux dlereur communautare © 36X Selectibé relative (TRI) - x2.29 vitesse de Trailement : X7

1. Une bille d’acier totalement immergeée dans I'eau subit une action
mecanique vers le haut de la part de I'eau, reduisant la valeur mesurée

par un dynamometre. Quelle est cette force ?

La tension elastique interne exercée par le La force d'attraction électrostatique
ressort reducirice

c. La poussée dArchiméde verticale dirigée La force de frottement fluide due a la
vers le haut viscosite de I'eau

. JUSTIFICATION DE L'ELITE s & Raleonnament Approfiond & P4ro Errsar Loghoue

Tout corps immeme dans un fuide subit de ka part de celui-ci une force vericale oientée du bas vers e haut, égalke au poids du fluide déplace |
c'est la poussees dArchimade.

SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

3. Soient deux conducteurs ochmiques de résistances Ri =30l et R: =
60 0. Quelles sont les affirmations exactes concernant les

associations de ces deux conducteurs ?

a. La réesistance equivalente de leur association L'association en série offre une résistance
en naralléle est agake 3 20 O infedeure a3 la rée=istance de chacun des




conducteurs.
¢ .
€. Larésistance équivalente de leur association L'association en parallele présente une
en série est égale a 90 Q. résistance équivalente supérieure a 60 .
L A
. JUSTIFICATION DE L'ELITE hd & Ralgonnament Approfiond & 2éro Ereur Loghaua

Ensérie: R eq=F.+R-=30+ 80 =90 [ Enparaléle - B_sq = (F: & R}/ [Re + R:) = (30 = 80) / (30 + 60) = 1300 / 90 = 20 1. La résistance
équivalents en paraliéle est toujours inférieure 3 la plus petite des résistances.

SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

L& - -
aux dereur communaulsre : 96X Sélactivité relative (TRI) - x2.848 vitesse de Trailement : 12x

4. Lors de la mesure de la résistance R d'un conducteur ohmique de
trés faible valeur par la méthode volt-ampéremeétrique, quel montage
permet de minimiser l'erreur systématique due aux appareils de
mesure ?

rd e
Le montage en pont de Wheatstone b. Le montage aval (voltmétre branché
fonctionnant unigquement sous courant directement aux bomes du conducteur
alternatif. ohmigue).

. =)
Le montage amont (voltmétre aux bomes de Le montage potentiométrique equipé d'une
l'ensemble ampéremétre et conducteur). résistance de protection supplémentaire.

, JUSTIFICATION BDE L'ELITE bl Ralgonnamestd Approfond & Zéro Errear Logious

Pour mesurer une faible résistance (R s inféneurs 2 la résistance interne du wokmetre), b= montapge aval 2t privilegie. Lintensite devide par le
wokmetre ezt neglipeable devant lintensies traversant Iz fsible résistance, ca qui minimize lzmeur sor 3 meswre du courant



SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

" * (I
aux dereur cxmmunaulsre : 85X Sitlaciiibé relative (TRI) - x2.27 vites=e de Trailement © T

5. Une force est une grandeur vectorielle modélisant une action
meécanique. Quelles sont les caractéristiques fondamentales
permettant de définir compléetement une force ?

P "y l_." "\I
a. Le sens dans lequel la force s'exerce, b. Le point d'application de la force.
# E
L'intensite de la force mesuree d. La direction ou droite d'action de la force.
exclusivement en pascals.
. JUSTIFICATION DE L'ELITE Y. Ralgonnamestt Approfond & 24ro Ereur Loghgua

Les 4 caracteristiques dune force sont : ke point d'applcation, |3 direction, le sens et lintensité. Lintensité s2 mesure en newions (M) et non 2n
pascals (Fa), qui est funité de pression.

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE GCM

6. Sur I'écran d'un oscilloscope, une tension sinusoidale présente une
période couvrant 4 divisions horizontales. Le balayage horizontal est
reglé sur 5 ms/div. Quelle est la frequence f de ce signal ?

f=200Hz b. f=50Hz

f=25Hz =100 Hz



. JUSTIFICATION DE L'ELITE ¥ & Ralponnament Approfond & 2aro Erreur Loghgus

La péricde Tvaut T = 4 div % 5 msdiv = 20 ms = 0,020 s. Ls fréquence f est linverse de |a penode - f=1/T=1/0020 s =50 Hz.

SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

* Taux dereur communaulsre : 69% Sétleciibé relative (TRI) - x2.84 Vitesse de Trailement : 135

7. On associe en série et en concordance quatre piles identiques de
force électromotrice E = 1,5 V et de résistance interne r = 0,5 Q)
chacune. Quelles sont la f.é.m. équivalente E_eq et la résistance r_eq

du groupement ?

,, “
E eq=15Vetreq=200 b. Eeg=60Vetreg=200
E eq=6,0Vetr eq=050 Eeq=15Vetr eq=0,1250
. JUSTIFICATION DE L'ELITE o Ralgonnamen Approfond & 2éro Emreur Logiou

Pour n générateurs idenfiques assacies en séne et en concordance, les forces électromatrices 2t les résistances intemes s'ajoutent - E_sq = 4 x
1.5V =60Veir eq=4=050=200.

SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

¥ Taux dereur communaulsre : 83X » Sitlaciibé relative (TRI) - x2.25 - Vitesse de Trailement : 135

8. Concernant I'hydroxyde de sodium (NaOH) et sa solution aqueuse
(soude), quelles sont les propositions exactes ?



a. L'addition de soude dans une solution de
sulfate de cuivre provogque un préecipité bleu
d’hydroxyde de cuivre.

Une solution aqueuse dhydroxyde de
sodium posséde un pH strictement inferieur
atTa2s C.

b
c. La dissolution de Ihydroxyde de sodium d. Les ions présents majoritairement en
solide dans [I'eau s'accompagne d'une solution aqueuse de soude sont Na- et HO-.
elevation de température.
" o I"u -

, JUSTIFICATION DE L'ELITE bl Ralponnamest Approfond & Féro Errear Logious

La dissolution de NaOH est forterment exothermigue (A est wai). Les ions HO™ réagissent awvec Cu™ pour donner un precipie bleu de CulOH): (B
estwrai). Les ions majoritaires sont Na™ et HO™ (D est vrai). La scude est une base forte, son pH est done supérieur 3 T 3 25 °C (T est faw).

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

= . g .
ik dlereur communaulare - 36X Sdlectivité relative (TRI) - x2.29 vibesse de Trailement | Ss

12. Quelle est la difféerence fondamentale entre la masse et le poids
d'un corps ?

La masse est une grandeur vectorielle et le
poids est une grandeur scalaire.

La masse s'exprime en newions et le poids
s'exprime en Kilogrammes.

La masse mesure la quanfite de matiére et le
poids mesure la force d'attraction terrestre.,

La masse varie avec le lieu alors que le poids d.
reste constant en tout point.

, JUSTIFICATION DE L'ELITE bl Ralgonnamest Approfond & 24ro Erer Loghagu

La mazse (20 kg) reprasente la quandite de matiers d'un obigt 21 ne vane pas avec le lizu. Le poids (2n M) est ks force de pesanteur exerces par
|2 Temre sur cat objst et vane sslon le iz



SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE GCM

* . .,
Ak dfereur o l=ire - 67X Sélactivité relative (TRI) - x2.88 vites=e de Trailement © B

13. Un conducteur ohmique est traverseé par un courant d'intensite | =
250 mA lorsqu’il est soumis a une tension U = 4,5 V. Quelle est la valeur

de sa resistance R ?

R=1300 R=112510}

c. R=180 R=11,250

. JUSTIFICATION DE L'ELITE ¥ & Ralponnament Approfond & 280 Errewr Loghgus

Craprés |a loi d0hm, U =R x |, soit R = U/ 1. On converit lintensité en ampsnes @ 1= 250 ma = 0250 A Calcul - R =45/ 0250 A=180.

SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

" " X
aux dereur communaulsiee @ 96X Tlertivibé relative (TRI) - x2.84 Vibese de Trailement : Ts

14. Lors d'une combustion incompléte du butane due a un manque de
dioxygéne, un gaz inodore, incolore et extrémement toxique se forme.

Quel est ce gaz ?

Le dioxyde de soufre (S0:) Le gaz méthane (CH.)

Le dioxyde de carbone (C0:)

C. Le monoxyde de carbone [(CO)




. JUSTIFICATION DE L'ELITE & Ralgonnament Approfiond & 24ro Errear Logham

La combustion incompléte des hydrocarbures par mangue de dioxygéne produit du monceyde de carbone (CO), un gaz asphyxiant trés
dangereux car indétectable par les sens humains.

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

[ . - -,
aux dereur communaulsre - 69X Sélactivibé relative (TRI) - x2.84 Vitesse de Trailement © Bx

16. Parmi les affirmations suivantes relatives a la constitution

microscopique de la matiere, lesquelles sont scientifiquement exactes
2

Les atomes d'une molécule sont maintenus b. Tous les atomes dun méme élément
ensemble par l'interaction gravitationnelle. chimique possédent & méme numMero
atomigue £.

" 2
c. Un corps pur simple est constitue de d. Une molécule est un assemblage
molécules  formées  datomes  tous electriguement neutre d'atomes liés entre

identiques. elx.
i g L ___.'
. JUSTIFICATION DE L'ELITE ' n Ralgonnames Approfond & 24ro Emrer Loghagus

Une molécule est un edifice neutre (A& est vrai). Tous les atomes dun élément ont ke méme numéno Z, c'est-3-dire ke méme nombre de protons (2
est wral). Dans wn corps pur simple, les maolécules sont constituées d'afomes identiques comme O- ou N ([ est wai). La lisison atomique est de
nature electromagnetique (lisison covalents) &1 non gravitstionnelle (G est faw).

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

[ =
muk dlereur communauisne © 96X e Salectvité relative (TRI) - x2.88

18. On veut préparer un volume V: = 500 mL d'une solution de sulfate de



CUuliwre a L. = Ul ML palr anuiion aune s0iuiion mere ae
concentration C: = 0,10 mol/L. Quel volume V: de solution mere doit-on
prélever ?

V.=50 mL V. =250 mL

V:=20mL d. V.=100mL

L]

, JUSTIFICATION DE L'ELITE 4 Ralgonnament Approfiond & 2dro Ereur Loghaua

Lors d'une diution, la quantité de mafiére de solute se consene © Ca %W = Gz % W Dol Ve = (G X W2}/ Ca = 0,02 moalL = 500 mi) /0,10 mall =

100 mil.
SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE GCM
* Toux dereur communautane : 71X T Selechibé rellive (TR - x2.86  © Vitesse de Trailemerd ; Bs

24. Un morceau de glace de masse m = 500 g est fermé
hermétiquement dans un récipient. Aprés fusion compléte de la glace
dans ce récipient, quelle est la masse d'eau liquide obtenue ?

m = 0 g car la fusion entraine la destruction m = 550 g car I'eau liquide occupe un volume
des molécules. plus restreint.
s ™
C. m =500 g car la masse globale se conserve m = 450 g car la glace perd de la matiére lors
lors d'un changement d'état. du changement d'état.
. JUSTIFICATION DE L'ELITE * & Ralgonnament Approfond & Zéro Emrear Logigm

Ay cours dun changement d'sst physique (ici | fusion), la masse == conserve rigoureusement car ke nomibre tofal de molkecules reste inchanps.



SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

25. L'atome d'aluminium est symbolisé par *:Al. Combien d'électrons
et de neutrons comporte un atome neutre d'aluminium ?

13 électrons et 27 neutrons 27 électrons et 14 neutrons
c. 13 électrons et 14 neutrons 14 électrons et 13 neutrons
. JUSTIFICATION DE L'ELITE bl Fl.l.ln:l'l'lun'rnﬂhppn:l‘n:l'h:l B Zér0 Errear Logigus

Le numéns atomique £ = 13 indigue quil y a 13 protons, donc 13 électrons car l'aiome est newire. Le nomibre de mazss & = 27 donne b= nombre
de nucigons. Le nombre de neutrons est M =A-Z = 27 - 13 = 14 nautrans.

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QGM

* Toux dereur communautaire - 78X * Selechité relative (TR 1 x2.17 ™ Vitesse de Trailemert ; Bs

26. Deux conducteurs ohmiques R: = 40 () et R: = 60 ) sont montés en
série aux bornes d'un générateur maintenant une tension continue U =
12 V. Quelle est la tension U: aux bornes de R: ?

U.=24V U:=6,0V

c. U.=T72V U. =438V



L]

« JUSTIFICATION DE L'ELITE & Ralgonnsment Approfond B 24ro Emeur Loghgs

Craprés |a formule du pont diviseur de tension, Ue=U % [R=/ [R: + R:)]. Dot U- =12V x[B0/ (40 + B0 =12 = 08 =72V

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

29. Quel dispositif de séecurité interrompt automatiquement le courant
électrique lorsqu’il détecte une fuite de courant vers la terre
supeérieure a un seuil critique ?

¥ REFONSE INCORRECTE

a. Le disjoncteur différentiel Le fusible en céramique
Le fransformateur de sécurité L'interrupteur bipolaire
. JUSTIFICATION DE L"ELITE " Ral comnament Approfiond & Paro Emrear Loghoues

Le digjoncieur différentel compars lintensite du cowant entrant par |3 phase et sortant par le neutre. Sl existe une différence (fuite 3 |z teme), i
coupe ke circult pour protéger les personnes contre [Electrocution.

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE GCM

30. Une barre homogene rigide de masse negligeable, mobile autour
d'un axe fixe O orthogonal a la barre, est soumise a deux forces
orthogonales a cet axe. Quelles propositions expriment une condition
nécessaire d'equilibre rotationnel ?



Le produit de lNntensité de chague force par b. Les moments des deux forces par rapport a
son bras de levier est obligatoirement egal a l'axe O ont des valeurs absolues égales et
ZET0. des signes opposes.
N, r

c. La somme algébrigue des moments de La somme vectorielle de toutes les forces
toutes les forces appliguées par rapport a appliquées a la barme est impérativement
I'axe O est nulle. nulle.

. JUSTIFIGATION DE L'ELITE i Ralgonnames Approfond & 24r0 Erer Loghaus

Cfaprés ke théoréme des moments, un solide mobile autcur d'un 2xe five est en Equilibre de rotation =i la somme algébrique des moments des
forces exténisures par rapport 3 ot axe est nulle (Z M_O = 0). Cels zignifie que le moment de la premigre force est égal 3 lopposé du moment
de la seconde (M. = -M:), soit des valeurs abschues egales et des signes cpposes.

SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

* . |
Taux dereur communautaire - 4% Sdlectabe relabive (TRI) - x2.11 Vitesse de Trailemerd : Bs

35. Lors de la neutralisation d'une solution d'acide chlorhydrique (H +

CI) par une solution d’hydroxyde de sodium (Na + HOY), quelle est
I'equation-bilan simplifiée de la reaction ?

Na- + CF — NaCl 2H+ 0 —H:0

. H+HO —=HO0 H +ClF + Na- + HO- — NaCl + H:O

. JUSTIFICATION DE L'ELITE & Ralgonnamest Approfond & 2dro Ereur Loghaua

Pendant la neutralisation acido-basique, les ions spectateurs Na™ et O ne parficipent pas 3 la réaction. Seuls ks jons hydropgéne H™ et les jons
hydrogyde HO™ réagissant pour former des molécules deau - H + HO™ — HLO.



SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

aux dereur communaulsre : 66X Sélactivité relative (TRI) - x1.99 Vitesse de Trailement : B

36. Comment nomme-t-on la transformation physique directe d'un
corps de I'état solide a I'etat gazeux, sans passage par I'etat liquide ?

La condensation La liquéfaction

La vaporisation d. La sublimation

. JUSTIFICATION DE L'ELITE * & Ralgonnament Approfiond & Zéro Emreur Loghous

La sublimation est ke passage direct de 453t solide 3 Métat gazeus sans passer par la phase iquide intemédiaine.

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE GCM

auw demeur communautare - 778 T Selectiibé reltive (TRI) : x2.16 T Vitesse de Trailemen ; Bs

38. Une solution agqueuse d'acide chlorhydrique (H" + CI) réagit avec de
la tournure de fer. Quelles sont les affirmations exactes décrivant cette
reaction ?

a. Il se produit un dégagement de gaz Les ions chlorure C participent directement
dihydrogéne H: inflammable. a la réaction d'oxydoréduction.
F il Ty
€. La solution prend une teinte vert clair due a d. L'ajout de nitrate d'argent dans la solution
la formation d'ions fer Il {Fe™). initiale forme un précipité blanc de AgCL




, JUSTIFICATION BDE L'ELITE » & Ralponnament Approfond & 2é4ro Emrear Logiqua

L'équation-bilan est Fe + 2 H® — Fe™ + H-. Il =& forme du dilydrogéne H- (A est wrai) et des ions Fe™ de couleur verte {C est wrai). Les ions CF

sonk speciatewrs (B est faux). Le test des ions CF avec le nitrate d'angent denne un prédipité blanc de chlonure d'argent qui noircit 2 ks lumigre [T
st wrail

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

- . - . .,
aux dereur communaulsre : 96X Salactivibé relative (TRI) - x2.44 vitesse de Trailement ; B

39. Parmi les affirmations relatives a la préeparation et aux proprietes
des solutions aqueuses, lesquelles sont rigoureusement exactes ?

'
a. L'eau constitue le solvant dans toute La solubilité dun solide dans l'eau ne
solution aqueuse. dépend jamais de la température de la
solution.
%, &
P N =,
€. Une solution est dite saturée lorsqu'elle ne d. La concenfration massique C_m d'un soluté
peut plus  dissoudre de  soluté est lite 3 sa concentration molaire C par
supplémentaire a une température donnée. Cm=Cx=M.
L -y '\.\_\_ _F'-l.
, JUSTIFICATION DE L'ELITE il Ralponnamest Approfond & Zéro Errear Logiqus
Cians wne solution aqueuse, lzau est obligatoirement ke cobvant (A est wail. Une solution est saturée quand b3 imite de solubilté du soluté est
atieinte (B est wrai). La concentration massique sexprime par &_m = C £ M o4 M est la masse molaire (D est vrai). La solubilite dun solide vane
fortement avec ks temperatune (G est faw).
SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCHM
“ N

= ; [ - X X
aux dereur communaulaire - 83% Sélactvibe relative (TRI) - x2.25 Vitesse de Trailement : Bs



42. On dissout integralement 0,1 mol de chlorure d'aluminium AICL

solide dans de l'eau pure. Quelles sont les affirmations exactes
concernant la solution obtenue ?

a. La charge électrique globale de la solution La concentration molaire des ions CI- est
aqueuse obtenue est strictement nulle. egale au tiers de celle des ions Al-.
€. La guantité totale de matiére en ions dissous d. La solution contient 0,1 mol d'ions AF- et 0,3
dans la solution est égale a 0,4 mol. mol dions CI.
. JUSTIFICATION DE L'ELITE . % Ralconmament Approfond & 24r0 Ermreur Loghgus

L'équation de dissolution est AICL(s) — A + 3 CF. Ainsi, 0,1 mol CAICE donne 0,1 mol AP et 0,3 mol de CF {A est vrai). La somme des moles
dions est 0,1 + 0.2 = 0,4 maol (D est vrai). Toute solution aqueuse est Electiquement neutre (B est wai). La concentrafion en ons CF est 3 fois
supéricure 3 celle de AP (C ect faw).

SCIENCES PHYSIQUES PARTAGER CE QCM

45. En un lieu donneé de la Terre, la valeur de l'intensité de la pesanteur
g varie en fonction de l'altitude h et de la latitude L. Quelle affirmation
décrit exactement cette variation ?

g diminue lorsque laltitude h augmente et b. g diminue lorsque laltitude h augmente et
diminue lorsgue la latitude L augmente. augmente lorsque Ia latitude L augmente.

g augmente lorsque ['altitude h augmente et g augmente lorsque laltitude h augmente et
augmente lorsque la latitude L augmente. diminue lorsque la latitude L augmente.

. JUSTIFICATION DE L'ELITE " & Ralgcnnament Approfiond & Zéro Emreur Loghoue



Lintensité de la pesanteur g diminue aves Fakiude h car la distance au centre de |a Terre augments (g est inversament propartionngl au came de
Ia distance R + h). De plus, du fait de laplafissement de |2 Tere aux poke, ke rayon terrestre diminue quand ks latitude L augmente, ce qui fait
augmenter g de [Eguateur vers les plles.

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

aux dereur communaulsre : 60K Sehectiabé relative (TRI) - x1.598 Vitesse de Trailement : Bx

46. Un solide homogene possede une masse m = 2,5 kg. En un lieu ou
I'intensité de la pesanteur vaut g = 9,8 N'kg, quelle est la valeur de son
poids P ?

P=245N P=0,255N
i "y
P=245N d. P=245N
. JUSTIFICATION DE L'ELITE * Ralgonnamen Approfond & 24ro Emreur Logiou

Le poids Pestli2 3 la masse mparla relsfion P=m = g Caloul - P=25kp = 0.8 Nikp=24 5 M.

SCIENCES PHYSIQUES FARTAGER CE QCM

vy dlereur communaulare - 82X Salactibé relative (TRI) - x2.23 Vitesse de Trailernent : Bs

48. Quel état de la matiere se caractérise a I'éechelle microscopique par
des particules ordonnées, trés rapprochées et presque immobiles les
unes par rapport aux autres ?



L'état plasma fortement ionisé L'état gazeux disperse

-~
L'état liquide compact d. L'&tat solide cristallin

JUSTIFICATION DE L'ELITE & Ralgonnament Approfond & 2éro Errear Logham

L'2tat zalide cristlin possede une structure microscopique ordonnée 2t comgacte ol les particules ocoupent des positions fxes en ne vibrant
que trés faiblement autour de leur position déquilibre.

DOCUMENT QOFFICIEL - USAGE FERSOMNEL EXCLUSIVEMENT

GROUPE PEMA - EXCELLENCE CONCOURS

Leadar africaln et expart da confiance epaciallass dans la concaplion oe teets d'slite pour concours
de recrutament depuls 2003,

4 BNS DE PFROPRIETE INTELLECTUELLE B CLAUSE DE COMFIDEMTIALITE =
Cir cosmant ganénd par b platedormne et b propriend-ceciches de GROLIPE PEMA. Cat ouril 0" auto Swab atioes ot o enirainesrent o<t siticioment
Rl & LN s personn of privie Toute repeoducion iotaknoy panbelk, dithsion publioue vants ou exploltation commearckil sans nos
sirortertiondonite préalabls et tormelerrentinbordine sous peing O podrsiines judiciines of o Sinctions penalis rigounises conboiment

il DEnTics o Wi &) Wadiiid

(D Whatsapp : (+226) €7 37 59 54

@ W pregaconcoursdiraciapro.com

= groupepemsgmall.com



